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چکیده 


۷( 1/907/107 ایجاد می‌شود. یکی از مهم‌ترین بیماری‌های نخود در ایران است. در این پژوهش. امکان افزايش 
رشد گیاه و کنترل بیماری توسط باکتری‌های محرک رشد گیاه جداشده از ریزوسفر گیاه نخود مورد بررسی قرار گرفت. از 
۰ جدایه باکتری به‌دست‌آمده بر اساس روش هاله بازدارندگی علیه هر دو بیمارگ ۱۶جدایه انتخاب شدند. بیشترین 
هاله بازدارندگی مربوط به جدایه 913 با ۱۱میلی‌متر علیه بیمارگر 0250071/70 .7 بود. سه آزمایش شامل افزايش رشد 
گیاه در عدم حضور بیمارگرهاء مهار پژمردگی فوزاریومی و مهار پوسیدگی فوزاریومی توسط جدایه‌های منتخب و در 
شرایط گلخانه انجام شد. در عدم حضور بیمارگرهاء جدایه132 وزن‌خشک اندام‌های هوایی را از ۱/۰۸ به ۲/۶۹ افزایش داد 
و جدایه‌های 33 و 34 بهترین جدایه‌ها در بهبود رشد ريشه بودند. در آزمایش دوم. جدایه‌های132 و 1313 بیماری 
پژمردگی فوزاریومی با عامل 0252071/7 7۰ را بیش از ۲۳٩درصد‏ کاهش دادند. جدایة2 13 در حضور این بیمارگر میانگین 
وزن خشک اندام هوایی را ۴/۴برابر و ميانگین وزن‌خشک ريشه را ۵/۴برابر افزايش داد. در آزمايش سوم. جدایة136 بهترین 
جدایه علیه بیمارگر ۶0/07 .7 بود و شاخص بیماری را بیش از ۷۳درصد کاهش داد. این جدایه در حضور این بیمارگن 
وزن‌خشک اندام‌های هوایی را ۲/۲برابر و وزن‌خشک ريشه را ٩/۲برابر‏ افزایش داد. شناسایی مولکولی به روش 165 
(11نشان داد که جدایه‌های ۴2 123 ۳6 و 1313 به‌ترتیب متعلق به ٩0.‏ لاه .ود ۸1۱۲۵۳۱۵0۵۵۵1۵ 
دبا تا حااتهظ و .50 81010120101614 بودند. در مجموع استفاده از باکتری‌های ریزوسفری می‌تواند رهیافتی 


امیدبخش در مدیریت بیماری‌های فوزاریومی نخود باشد. 


واژه‌های کلیدی: باکتری‌های محرک رشد گیاه. کشاورزی پایدان کنترل بیولوژیک» 02063۳01۳101 ۳15۵۳1۱1۱ 


۱5۵۱ ۵ 


مقدمه 

گیاه نخود (۳161171110 66۲/)) توسط بیمارگرهای 
متعددی مورد حمله قرار می‌گیرد که بیماری پژمردگی و بوته 
زردی باعامل 666715 1.50 03۵50۳ ۳۱5۵39 با 
5 ._ _ 0507110 و پوسسیددگی ریشه بساعامسل 
۷3 1/0111 از مهم‌ترین بیماری‌های این گیاه می‌باشد 
(2013 ,.]۵ ۶ طعصله ,2013 بلها]۷1 > تطاحتقدی. مبارزه با 
قارچ فوزاریوم مانند بیشتر قارچ‌های خاکزی آسان نیست. روش 
های شیمیایی و زراعی برای مبارزه با اين بیماری‌ها ارائه شده 
است که البته با توجه به مات زیست‌شناسی و بیماری‌زایی این 
قارچ چندان موفق نبوده‌اند (2000 .۵1 ۶ 2960۷). لذا در 


سال‌های اخیر بیشترین توجه به سمت مبارزه تلفیقی این 


*نوبسنده مسئول: ۲.۹۳:21111)6۵1۲۵221.26.17 


رز 


بیماری 9 استفاده از روش‌های بیولوژیکی معطوف شده است 
(2006 .اه ۶ 2116661720 باکتری‌های مفید از طریق 
تحریک سیستم دفاعی گیاه. تحریک رشد گیاه و همچنین از 
(2017 تاک ی افطل ,2006 ره ۶ طه7م0]20. 
گزارش‌های متعددی از مهار گونه‌های فوزاربوم به‌وسیله 
باکتری‌های مفید خاک در گیاهان مختلف گزارش شده است. 
باکتری‌های از جنس ریزوبیوم و سودوموناس قادر بوده‌اند 
بیماری ناشی از قارچ 21۵56011 ٩0.‏ .1 50/07 .۰ را در باقلا تا 
#درصد کنترل کنند (2011 .۵ 6 0102۷768201)). در 
مطالعه دیگک رباتری مصسرک رشد 
۸ 76/۱2011/۱ قادر بود بیماری پوسیددگی 
ريشه باقلا باعامل 50/01 .را ۶۰درصد کنترل کند 
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(2013 ,اه ۶ 612[22061). باکتری‌های محرک رشد از 
جنس‌های 212003101 و 56۱/00771071605 توانستند بیماری 
را در لرستان تا ۶۶درصد کنترل کنند ( ,.۵1 6 0010262۵01 
1 عوامل بیوکنترل قادر به مهار قارج عامل پژمردگی نیز 
بسوده‌اند. سسویه‌های‌های متعلق به گونه 
5 561/00711075 به‌صورت موثری بیماری 
پژمردگی گوجه‌فرنگی ناشی از قارچ 0(5۳00۳۷ ۲۰ را 
۸ درصد مهار کرده‌اند (2012 ,.۸1 6 ۱2۵1 ۷۱۵0۵11). 
در نخود نیز سویه‌ای از 710765007106 .۲۰ توانست بیماری 
پژمردگی فوزاریومی نخود باعامل .0265800۳۷01.50۰ .] 
5 را ۱۰۰درصد کنترل کند ( ۵2۵۴۵0۵0 تصنطه:0ظ۳ 
3 ر .01 61). 

هدف این پژوهش جداسازی و غربال‌گری جدایه‌های 
باکتری‌های از ریزوسفر گیاه نخود در استان‌های کرمانشاه و 
کردستان و بررسی اثر آن‌ها علیه دو بیماری پوسیدگی و 
پژمردگی فوزاربومی نخود در شرایط گلخانه بود. در نهایت 
جدایه‌های برتر با تعیین توالی ژن 10۸ ریبوزومی شناسایی 


مواد و روش‌ها 
جداسازی باکتری‌های محرک رشد گیاه 

نمونه‌برداری از مزارع نخود در استان‌های کرمانشاه 9 
کردستان از اوایل اردیبهشت تا اواخر خردادماه۱۳۹۶ صورت 
پذیرفت. برای جداکردن باکتری‌های محرک رشد گیاه از بوته 
بوته‌های کمترآلوده. نمونه‌برداری شد. جهت جداکردن باکتری 
ها؛ ریشه‌ها زیر آب شست‌وشو داده شده و سپس با استفاده از 
هاون چینی ضدعفونی گردیده و آب‌مقطر سترون 
سوسپانسیونی از ریشه‌های له‌شده و خاک چسبیده به ریشه 
تهیه گردید. سری رقت تهیه شد و از سوسپانسیون حاصل روی 
محیط کشت ۸ (۸۵۵۲ ]60160 به‌صورت مخطط کشت 
داده شد. تشتک‌های پتری به مدت ۷۲ساعت در دمای 
۷درجه نگهداری شدند و سپس کلنی‌های ایجادشده که از 
نظر شکل ظاهری متفاوت بودند. جداسازی و خالص گردیدند. 


آزمون هالةّ بازدارندگی 

به‌منظور بررسی قدرت بازدارندگی جدایه‌ها از رشد قارچ 
بیمارگر از روش (1989) ,4 67 71882600117 استفاده شد. هر 
یک از جدایه‌های باکتری به‌صورت سهنقطه‌ای با فاصلة نیم 
سانتی‌متری از لبة پتری حاوی محیط کشت ۳1۸ 
(۸۵۵۲ظ 126۵0۲096 ۳0۵/۵0) کشت داده شدند. پس از ۴ ۲ساعت 


۱۳ 


یک قرص میسلیومی از کشت جوان قارچ بیمارگر در وسط 
تشتک پتری قرار گرفت و پتری‌ها تا زمان کامل‌شدن رشد 
تشتک پتری شاهد در دمای ۲۸درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند. 


استخراج ۸( تعبین ترادف و شناسابی جدایه‌های منتخب 
استخراج 12۸ باکتری به روش لیز قلیایی انجام شد 
(1997 م,ورتترظ ع0 ی تملقصع۴20) و ناحیه 1698 
با اس فاده از آغا زگرهمای عمسومی 
(5-0۸۵0]]]00۸10(1000/])0۸20-3) و 
(1-3 100۸201 101 ]5-00011200 1429 تکتیر 
شد (2006 ,./4 67 12182). پس از مشاهده باند مدنظر روی 
ژل الکتروفورز یک درصد. مقدار ۰ ۵میکرولیتر محصول )۳ 
جهت تعیین توالی قطعه به شر کت (160۲62) 1100661 ارسال 
شد. جدایه‌های قارچ روی محیط کشت ۳1۸ کشت شدند و به 
مدت هفت روز در دمای ۲۵درجه سلسیوس نگهداری شدند و 
جدای هه ا مطابق روش (1992) ,اه ۶ 0۷۱۵۱۱6۲ 
استخراج شد. تکنیر و توالی ژن 108820108 ممتف1و۴2]" 
(1۳۳-10) ۳۵6۲0۲ با استفاده از آغازگرهای (00 5-۸10 
3 ۸۸ 0۸ 0۸ 6۸۵0 ۳۲۲1و ر 5-00۸ 
"011-3 0۵۸1 06۸ ۸۵1 ۸ ۸0 ۳۲2 
(19958 ,اه # [0۵1(00۳61) انجام شد. زن تکنیریافته 
11۳-0 با استفاده از کیت خالص‌سازی (000128260)» مطابق 
دستورالعمل ارائه‌شده توسط شرکت سازنده خالص‌سازی شد. 
محصول به‌دست‌آمده. به‌منظور تعیین توالی ۸( به شرکت 
6 ۳119 در سنگاپور فرستاده شد. توالی‌های دریافت‌شده از 
جدایه‌های باکتری و قارچ به‌روش دستی و با استفاده از نرم‌افزار 
011 ویرایش گردیدند. رشته‌های برآیند با برنامه 
(81ض1ظ) 100 طتقعگ )صمصدعناه 10621 مف2ظ در 
16 2606) با توالی‌های موجود در این پایگاه مقایسه گردید. 


آزمون گلخانه‌ای 
تهیه مایه بیمارگر 

گونه‌های بیمارگر از مزارع نخود کرمانشاه جداسازی شده 
و با استفاده از اطلس (1982 ,۱۱۳۵006۲۵ که 0611200 
شناسایی شدند. اثبات بیماری‌زایی در شرایط گلخانه و روی 
نخود رقم بیونیج انجام گرفت. برای تهیه مایه قارچ‌های بیمارگر 
ورمی‌کولایت طی دو نوبت با فاصله زمانی ۲۴ساعت سترون 
(دمای ۱۲۱درجه سانتی‌گراد. به مدت ۰ ۲دقیقه) گردید. مقدار 
۰ میلی‌لیتر از محیط مایع ۲ ( ۲۵۲056 ۳0۲۵/0 
0 به ۰ ۲۵میلی‌لیتر ورمی‌کولایت سترون اضافه و دوباره 
اتوکلاو شد. در شرایط سترون قرص‌های میسلیومی قارچ از 
حاشیه کشت جوان قارچ روی محیط ۳12۸ به داخل بطری‌های 
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حاوی بستر رشد انتقال داده شدند. بطری‌های به مدت سه 
هفته در دمای ۲۵درجه سانتی گراد داخل انکوباتور نگهداری 
شدند. در فاصله زمانی هفته‌ای یک‌بار بطری‌ها به آرامی تکان 
داده شدند. به‌منظور رقیق کردن ماية بیمارگر از ورمی کولایت 
با نسبت یک قسمت مایه بیمارگر با ۱۰قسمت از ورمی‌کولایت 
اتو کلاوشده مخلوط کرده 9 در آزمایشات گلخانه‌ای مورد 
استفاده قرار گرفت. 


تهیه سوسپانسیون باکتری‌ها و آغشته‌سازی بذور 

ابتدا یک لوپ پر از کشت ۴۸ساعته باکتری روی محیط 
اه تاه اعد فلا که ان اف دایعا لت مسحسط 
مایع ۳۴لا اضافه کرده و فلاسک‌ها در دمای ۲۸درجه سانتی‌گراد 
و به مدت ۴۸ساعت روی دستگاه شیکر با ۱۵۰دور در دقیقه 
قرار گرفتند. سلول‌های باکتری با سانتریفوژ به مدت ۷ قيقه در 
۰ ور در دقیقه رسوب داده شدند. رسوب حاصل با محلول 
سرم فیزیولوژیک (۸گرم در لیتر سدیم کلرید) حاوی ۵گرم در 
لیتر متیل‌سلولز به جمعیت ۱*۱۰ رسانده شد. 

بذور نخود با هیپوکلریت سدیم یک‌درصد به‌مدت یک 
دقیقه ضدعفونی شده و بعد از شستشو با آب‌مقطر روی کاغذ 
صافی مرطوب انتقال داده شد و این مجموعه در دمای ۲۷درجه 
نگهداری گردید. بعد از جوانه‌زنی بذرها به‌مدت ۲۰دقیقه در 
سوسپانسیون باکتری غوطه‌ور شدند ( ,0001 ۱۷۷۵۱۱6۲ 
983 


ارزیابی مهار بیماری در شرایط گلخانه 

در این آزمایش از گلدان‌های پلاستیکی به قطر دهانة 
بان مقر ار امه سانه مش (ا ظه فیتر ه۵ ۲ رمشاک 
سترون) استفاده شد. یک‌سوم از حجم گلدان‌ها با مخلوط 
سترون‌شده از نسبت ۳ خاک کود حیوانی 9 پرلیت پر نت 
و به هر گلدان ۴گرم ماية بیمارگر رقیق‌شده اضافه گردید. یک 
لایه خاک به گلدان‌ها اضافه شد و بذور تلقیح‌شده داخل گلدان 
قرار گرفتند و روی بذرها یک لابه خاک ربخته شد. آبیاری 
به‌صورت یک‌روزدرمیان انجام شد. گلدان‌ها تا زمان ظهور 
انشا یا تصش ات تخاس تایب خساق 
۴ درجه سانتی گراد نگهداری شدند. پس از گذشت مدت 
زمان ۰ "روز گیاهچه‌ها به‌آرامی از درون گلدان‌ها خارج و صفات 
مربوط به رشد و بیماری‌زایی مورد ارزیابی قرار گرفت. جهت 
ارزیابی شدت بیماری از شاخص نمره‌دهی ۴-۰ استفاده شد 
(1997 ,.]۵ 6۶ ۳۵۲۳020 :2002 .اه 6 2601۳610/)). البته 
با توجه به خسارت بیمارگر به ريشه و جذب مواد غذایی 
میزبان» وزن ربشه و اندام‌های هوایی نیز شاخصی از بیماری 
محسوب می‌شوند. اين آزمايش در قالب طرح کرت‌های کاملا 


۱۴ 


تصادفی با چهار تکرار انجام شد. داده‌ها با استفاده از نسخه 9.3 
نرم‌افزار 5۸5 تجزیه واریانس 9 با استفاده از روش حداقل تفاوت 
معنی‌دار در سطح پنج‌درصد مقایسه میانگین شدند. 


تعداد ۱۰۰جدایه باکتری فراريشه نخود. از مزارع آبی و 
یاس ای سای سای اسان 
کردستان جدا گردید. توانایی جدایه‌ها در مهار رشد قارچ 
تیمارکر با اشتفاقه از رو هاله اتکی اتشاف شو بر اسان 
تتایج هاله باتقارتتگی» ۱۶ جدا یه علیه هر و بیمارگر هالنه 
تشکیل دادند. بیشترین هالةّ بازدارندگی مربوط به جدایه۳13 
با ۱۱میلی‌متر علیه بیمارگر 0050011/1 ۲۰ بود. جدای ۳6 
بیشترین هاله بازدارندگی را علیه قارچ 50/07 .۲ نشان داد 
«شکل ۱). از این جدایه‌ها در آزمایش‌های گلخانه به‌منظور مهار 
دو بیمارگر مذ کور در نخود استفاده شد. 


آزمون تأثیر بر افزایش رشد با استفاده از جدایه‌های باکتری 
بدون حضور بیمارگر 

جدول ۱. اثر جدایه‌های باکتری روی وزن‌خشک اندام‌های 
هوایی را نشان می‌دهد. جدایه2] اختلاف معنی‌داری با جدایه 
های دیگر داشت و با میانگین وزن‌خشک اندام هوایی ۲/۶۹ گرم. 
بیشترین اثر را نسبت به شاهد سالم با میانگین وزن‌خشک اندام 
هوایی ۱/۰۸ گرم نشان داد. پس از آن باکتری‌های 1 و 33 در 
یک گروه آماری قرار گرفتند و وزن‌خشک اندام هوایی را نسبت 
به شاهد سالم به‌ترتیب ۱/۱۲ و ۱/۰۱ گرم افزایش دادند. باکتری 
های 6 و 210 پس از شاهد ضعیف‌ترین تیمارهای این 
آزمایش بودند و میانگین وزن‌خشک اندام هوایی آن‌ها به‌ترتییب 
۳ ۱/۲۳ گرم بود. در مجموع هم جدایه‌ها باعث افزایش 
معنی‌دار وزن‌خشک اندام هوایی نسبت به شاهد سالم شدند. 
بیشترین وزن‌خشک ريشه به مقدار ۱/۴۳ و ۱/۳۶ به‌ترتیب در 
جدایه‌های 133 و 34 مشاهده شد و کمترین وزن‌خشک ریشه 
مربوط به شاهد سالم با میانگین ۰/۵۲گرم بود. ضعیف‌ترین 
جدایه باکتری 1 بود که با میانگین وزن خشک ريشه ۰/۶۶ گرم 
کمترین تأثیر را روی این صفت نشان داد. این جدایه جزو 
جدایه‌های مطلوب در بهبود رشد اندام‌های هوایی بود. 


آزمون کنترل زیستی با استفاده از جدابه‌های باکتری با 
حضور بیمار گر 02500۳۷ .۲ 

شکل ۰۲ اثر جدایه‌های باکتری ر روی شاخص بیماری 
0 .۰ نشان می‌دهد. جدایه‌های 13ظ و 2 بهترین 
جدایه‌ها در کاهش شاخص بیماری بودند. این جدایه‌ها بیماری 
را بیفن از ۲٩درصه‏ کنترل کردنک و اختلاف: آمازی نییژ با هم 


سهرابی و همکاران؛ کنترل پوسیدگی.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱ شمارة!. نیمه اول ۰۱۳۹۹ صفحة ۱۱۲-۱۲۳ 


نداشتند. جدایه‌های 36 1310 و 124 کمترین اثر را در کاهش داشته باشند. جداية 126 به‌عنوان ضعیف‌ترین جدایه قادر بود 


شاخص بیماری داشتند. ولی با وجود این این جدایه‌ها نسبت بیماری را ۴۰درصد کاهش دهد. 


به شاهد قادر بودند کاهش قابل توجهی در شاخص بیماری 


شکل ۱. تأثیر بازدارندگی جدایه‌های باکتری از رشد میسلیوم بیمارگر. ه) تأثیر جدایة1313 در تشکیل هاله بازدارندگی علیه قارچ 
5 ۰5۳۰ 02۹۵0۳۱۸۷۱ ۳۲1/50۲3۷۵۲ ر) تاکن جدابة136 در تشکیل هاله بازدارندگی علیه قارچ 501079 ۳۱۵۲۷۷ 


۵ ۳ 282105 ۳13 0۶ ]01160 ۱۳6 (2 .اعصی ءنصهعمطاوم اه ممتاتمانطصد همع دز مم‌هامعز آهتم 02 01 011601 1۳۵ .1 .۲12 
۳۲۱/۹۳۲۱۱۱ اعصتدعه ۳6 0۲ ماقط ممت)اتماتطصا (ط 0 اک دود 


جدول ۱-اثر جدابه‌های باکتری بر وزن‌خشک ریشه و اندام‌های هوایی در حضور و عدم حضور بیمارگرهای .50.] 025۵0۲۷ ۳5۵۲۷۷ 
5 و 50100 ۳50۲۱۷۷ در شرایط گلخانه 


20002606 ۵۶ ماه 0۲ معصمممص ما اصامته۲ بل ]۳۵0 20 ]مار هممامنصل صن مماهاموز اهم)02 ۵۴ 0ع]]ه 18۵ :1 م1201 
عامصاصمعع ظ رمامی ۳۹۵۲۱ 200 066 ۰۹۵۰ 02۵0۳ 50۳3 


وزن‌خشک اندام‌های هوایی و ريشه 


(ع) اطع۷6 وب ۲۵۵۲ 200 5006 جدابه‌های باکتری 
۷ ۲1050۳3۱۸۱۱۱ ۱۸50۳۱0۷۱۱ ِِ_ هنعاءدظ 
امساصم) 1-0( 
113۳۲ 9(۲ ۱۱ 91(۳۲ 3۳۲( 9(۷ 
6 0.71 تلع 1.25 ع 0.58 109 0 0.89 1.71 1 
0 1.31 2 2.49 ۰ 086 1972 091 32092 2 
133۷0 0 1.72 1312 0 1.45 1.422 2090 83 
2 1.49 6 1.61 0 1.09 6 1.38 1362 0 1.81 4 
6 1.09 1-121 0 1.09 0و 1.77 1-100 6 1.75 95 
12 0.55 18 137 6 071 0 1.47 6 0.81 ۵ 1.33 16 
ع 052 [ 0.89 01220 109 6 0.80 ۵ 1.23 1910 
ع 0.53 نع 1.26 6 0.71 6 1.39 ۶ 0.69 ۶ 1.63 11 
ع 0.49 144 12 0.64 6 1.40 61 0.77 6 1.86 12 
0 075 6 191 1 0.601 1-12 6 0.79 6 1.74 13 
090 1.18 ۰ 094 134 6 091 6 1.75 1-14 
6 073 6 1.81 2 0.59 6 1.38 1-169 6 1.71 2915 
024 0361 0240 046 ع 0.52 ۲ 1.08 امصصمت 
ع 0.52 1890 12 0.60 طام 1.84 06 2200 1 
0.64 جع 1.29 ع 0.57 1150 6 0.81 6 1.70 2 
ع 0.53 0 102 61 0.70 6 1.50 ۶ 071 6 1.69 3 
6 0.70 6۶ 1.47 1 0.60 ع 0.79 6 0.80 134 ۵4" 


*مقایسه میانگین با روش حداقل تفاوت معنی‌دار و در سطح احتمال ۵درصد انجام گرفته است و تیمارهای دارای حرف مشابه اختلاف آماری با هم ندارند. 
** ۹12۷۷: وزن‌خشک اندام‌های هوایی؛ 1*]2۷۷: وزن‌خشک ريشه 
162۸ نجع زو ۵۷۵ )مظ مه وتعتاع1 مصمه عط طز/ وصهع]۱۷ .افص 0عاه‌عام‌يم تعطوز۴ رها عصمل عها فتوروتقصه ممتووم‌‌مهمی فصمع۷] ۶ 
۱ ۱ 


۱۱۵ 
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15012165 لونرع]20ظ 
شکل ۲- تأثیر جدایه‌های باکتری بر شاخص بیماری پژمردگی فوزاریومی نخود با عامل 03020۳۷ ۳:۵۳ من .50 در شرایط گلخانه 
ستون‌ها نشانگر ميانگین *انحراف معیار بوده و مقایسه میانگین با روش حداقل تفاوت معنی‌دار و در سطح احتمال هدرصد انجام گرفته است. 
تیمارهای دارای حروف مشابه, اختلاف آماری معنی‌داری با هم ندارند. 
جهص)نج ]۵ ۱۷۱۱۱ 660 هک 0۳۱ررکبد0 ۳6۵۳۲۲۵ ۵ 106 عوههعنل وه ععاهامعز آمتنصها02 0۴ 011601 1۳6 2۰ ۲12۰ 


ات ۱2 
۰ص 0۳0۱6۵۱۵0 فصو رها مصمل وه فتورلفصه ممتوومءمرصمی مصعع]۷ بممتاه 067 0تم‌صهاوخصهمصظ صمومنوم1 ممصصتامت 
6۰ اصهم 11 تصع زو هط ام ول تناما مصصهه عط) ط)ز۳ واصعصصاهع۲ ]1 


جدول ۰۱ اثر جدایه‌های باکتری بر میانگین وزن‌خشک 
اندام هوایی در حضور بیمارگر 02500۳۷ .را نشان می 
دهد. جدایه‌های مورد استفاده نه‌تنها بیماری را کاهش دادند. 
بلکه فا بوکانه صفات شوش گتاه مانسه ماو وی تک 
اندام هوایی را به‌صورت قابل‌توجهی بهبود بخشند. جدایه۳2 
میانگین وزن‌خشک اندام هوایی را از ۰/۵۶گرم شاهد به 
۹ گرم (۴/۴۵ برابر) افزایش داد. جدایةهای ۸1 13 
وبا میانگین وزی‌خشک ۱/۰۱/۸۹ ۱۳۸۱ دز گروه خزم 
آماری قرار گرفتند. کمترین اثر در جداية 910 دیده شد که 
میانگین وزن خشک اندام هوایی را ٩۵درصد‏ افزایش داد. در 
صفت وزن خشک ريشه. جدایه184 اختلاف آماری با دیگر 
جدایه‌ها داشت و میانگین وزن خشک ريشه را از ۰/۲۴ گرم 
شاهد. به ۱/۴۹ گرم (۵/۳۷ برابر) افزايش داد. اختلاف این جدایه 
با جدایه بعدی (23), ۰/۱۶ گرم بود. جدایه‌های 1311 3 
2 11 و 36 کمترین اثر را در افزاییش میانگین وزن‌خشک 
ريشه داشتند. اما با این وجود. این جدایه‌ها قادر بودند نسبت 
به شاهد آلوده. میانگین وزن‌خشک ريشه را به‌صورت معنی 
داری افزايش دهند. جدایة1312 به‌عنوان ضعیف‌ترین جدایه 
قادر بود میانگین وزن‌خشک ریشه را از ۰/۲۳گرم. به ۰/۴۳۹ گرم 
(۱۰۴درصد) افزايش دهد. در مجموع هم جدایه‌ها باعث 
افزايش معنی‌دار میانگین وزن خشک ريشه در حضور بیمارگر 


۱۶ 


شدند. اثر متقابل قارچ :03520۳ .۲ و جدایه2] روی بوته 
نخود در شکل ۲ قابل مشاهده است. 


آزمون بیوکنترل با استفاده از جدایه‌های باکتری با حضور 
بیمار گر 010707 .۲ 

شکل۴. اثر جدایه‌های باکتری را روی شاخص بیماری 
3 .۲۰ نشان می‌دهد. جدایه36, به‌عنوان بهترین جدایه 
قادر بود شاخص بیماری را از ۳/۷۵ به ۱ برساند و به‌عبارتی 
شاخص بیماری را بیش از ۷۲درصد کاهش دهد. جدایه‌های 
2 ۸1 1 و 4 به‌عنوان جدایه‌های بعدی اختلاف معنی 
داری نشان ندادند و شاخص بیماری را از ۲/۷۵ به ۱/۲۵ 
رساندند و به‌عبارتی شاخص بیماری را بیش از ۶۶درصد کاهش 
بیش از ۴۶درصد کاهش دادند. در 


ندادند و شاخص بیماری را 
مجموع هم جدایه‌ها سبب کاهش شاخص بیماری شدند. 
کمترین اثر در جداية 12] دیده شد که شاخص بیماری را 
نسبت به شاهد آلوده ۲۰درصد کاهش داد. 

همان‌طور که جدول ۱ قابل مشاهده است. جدایه32 در 
حضور بیمارگر 0/07 .۳ میانگین وزن‌خشک اندام هوایی را 
از ۰/۴۶گرم شاهد به ۱/۸۷ گرم (۳/۸ برابر) افزايش داد. 
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شکل ۳- اثر تیمار با جدایه باکتری در مهار بیماری پژمردگی و پوسیدگی فوزاریومی نخود؛ ۱) شاهد آلوده به قارچ 
۲ 105711011" بدون حضور باکتری. ۲) تثیر متقابل قارچ 0207۲۷ .7 و باکتری 32 ۳) شاهد آلوده در حضور قارچ 
3 771050711071 بدون جدابه باکتری. ۴) تثیر متقابل قارچ ۶0/07 .و باکتری ۳6 


6 ۲0۵6۲ ۳۵0۲ 200 )۱۲۱۱ ۴۱2 وه‌م)تصل ۵ مملوینصربای درز ممهامعز آفتما02 01 011601 1۳6 .3 .عز۲ 
۵0۵۰۵۱ (3 ماصهاص 0عاهانهمص 2ظ مه مماعص رم هک رد0( وود ۳0 ۱6 ۱6060 امن (1 
۲ 60)ه۱ م1 ۵6 0ج 0مهگصا امه ۲۰ (4 امه هم اه ۱۳]60۵0 


ع9 96 0 


بح 


ع عءو 9 9 


ح 


عج عط 6 عو 


(4 - 00 ۲۱6 80و86[ 
ال 


هب ي مب يي هي يي ي هب مب مب يط ی شب ۵ 


01165 ۲۵016۲1۵1 
شکل ۴- تأثیر جدایه‌های باکتری بر شاخص بیماری پوسیدگی فوزاریومی ریشه نخود با عامل 50107 9077 در شرایط گلخانه 
ستون‌ها نشانگر میانگین *انحراف معیار بوده و مقایسه میانگین» با روش حداقل تفاوت معنی‌دار و در سطح احتمال ۵درصد انجام گرفته است. 
تیمارهای دارای حروف مشابه, اختلاف آماری معنی‌داری با هم ندارند. 


ممصصممو صا ممصامنطه 0۲ ۲۵۲ )۲۵۵ 6۵0۱ 0۲۳۱۹۵۳۲۱۵۵ ۱006 صعجه‌عنل 09 معاهاهعز آدنها02 ]0 ۰1160 1۳06 4۰ ۲1۵۰ 
۰ص 0۳0۵0۱۵0 تعطوز۴ رها مصمل ۱26 وتوولممه ممنکععم‌جصمع فصهع]۷ .06۷1260 02۲0صهاوصعممط اصموعتم۲۵ مامت 
6۰ هم 11 تصع زو و«قط ام ول وعااما مصصهه عط) ط6ز۳ داصعصصاهع۲ ]1 


در جدایه‌های ۸1 و 25 به‌ترتیب میانگین وزن‌خشک اثر در جدایة4 دیده شد که میانگین وزن‌خشک اندام هوایی 
اندام هوایی ۱/۸۴ و ۱/۷۷ گرم ثبت شد. در مجموع همه جدایه را ۷۲درصد افزایش داد.جدای 34 به‌عنوان بهترین جدایه. 


۱۷ 
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۷ گرم (۵/۷ برابر) افزايش داد. جدایه‌های134 و 135 میانگین 
4 و ۸۷2 کمترین اثر را در افزایش میانگین وزن‌خشک ریشه 
داشتند. ولی با این حال. این سویه‌ها نسبت به شاهد قادر بودند 
افزايش قابل توجهی در میانگین وزن‌خشک ريشه داشته باشند. 
ار مقاسس‌قارج 
۱ ۰ و جدایه136 روی بوته نخود در شکل ۲ قابل‌مشاهده 


شناسایی مولکولی باکتری‌های منتخب 

بر اساس نتایج» جدایه‌های 132 و 813 بهترین تیمارها در 
کنترل بیماری پژمردگی فوزاریومی ( .1.50 025007۲0۷0 .] 
5 بودند و جدایه6] بهترین جدایه در مهار بیماری 
پوسید گی فوزاریومی (0/07؟ ۲۰) ريشه بود. جدایه 32 و ۳3 
نیز بهترین جدایه در بهبود وزن‌خشک گیاه بود. این چهار 
بخایه کفها رای انم ساست رتست فا سای مولک وم 
انتخاب شدند. ناحیه1658 نمونه‌های انتخابی با استفاده از 
واکنش زنجیره‌ای پلیمراز تکثیر گردید. اندازه این قطعه برای 
باکتری‌ها در حدود 
اندازه قطعات تکثیرشده با استفاده از آغاز گرهای 27۳ (جلوبر) و 
5 (عقب‌بر) روی ژل آگاروز یک‌درصد. نمونه‌ها جهت 
توالی‌سنجی در جهت رفت ارسال گردیدند. 

جدایه12 با ۷٩درصد‏ شباهت به گونة ٩0.‏ 80615 با 
شماره دسترسی 161۷1001604 از کشور کره نزدیک بود ۱207ظ) 
(2013 ,.]ه 67. جدایه13 با ۹٩۹درصد‏ شباهت به گونة 
۰ ۸67170711010016۳ با شماره دسترسی 1712016 از 
کشور کره نزدیک بود (2017 ,./4 6 ۷0۷). جدایة6ظ با 
۸درصد شباهت به گونة 10/145 .باشماره 
دسترسی 101/501377 از کش ور برزیل نزدیک بود 
(2017 .]۵ 61 20261102 1). جدایه13ظ با ۹۸درصد شباهت 
به گونة .50 170701046714 با شماره دسترسی 11860102 
از کشور مصر نزدیک بود (2016 ,.] 61 ]۵6). مقایسه ترتیب 
توالی زن»1۴-1 جدایهه ای بیمارگر در بانک ژنی 
(۵0۳201)) با ۹۷و ۸درصد بیشترین شباهت را با 
۷ .۳ و 666715 1.50۰ 0205307۲0۷۱ ۰ نشان داد. 

کنترل شیمیایی عوامل بیماریزای خاک‌زاد معمولاً مشکل 
و گاهی غیرممکن است .لذا جهت مهار این بیماری‌ها روش‌های 
جایگزین همچون تولید ارام مقاوم و کنترل بیولوژیک درحال 
توسعه است. باکتری‌ها و قارچ‌های آنتاگونیست که در ناحیه 


۰ جفت باز بود. با مشخص‌شدن صحت 


ریزوسفر و فیلوسفر گیاهان وجود دارند» می‌توانند به‌عنوان 
جایگزینی مناسب و بی‌خطر برای کنترل شیمیایی درنظرگرفته 
شوند (2017 ,13100 تک 5نت5) در اين پژوهش باکتری‌های 


۱۸ 


منتخب قادر بودند در شرایط آزمایشگاه و گلخانه باعث کاهش 
قابل‌ملاحظة شاخص بیماری ناشی از هر دو قارچ بیمارگر شوند. 
جدایه‌های 13 و 132 شاخص بیماری :0205207 ۲۰ را 
به‌صورت قابل ملاحظه‌ای کاهش دادند. این جدایه‌ها به‌ترتیب 
متعلق به .50 ۱0109010167146 و ٩0.‏ 800111149 هستند. 
بهترین جدایه در مهار 20/071 .۲ نیز 3ظ 07145 .] بود. 
جداية ٩0.‏ 8001111/5 از ناحية ریزوسفر ريشه نخود استان 
کردستان (سنندج). روستای سمیران جداسازی شده بود. در 
منابع موجود. گونه‌های باسیلوس به‌عنوان ریزوباکترهای موثر 
افزایش‌دهندةٌ رشد و سلامت گیاه شناخته شده‌اند (6 16۱۷0۵۲ 
1 ,./). مکانیسم عمده بیوکنترلی باسیلوس را می‌توان به 
تولید متابولیت‌های مختلف از قبیل آنتی‌بیوتیک‌هاء مواد فرار 
شوفا رت اقا مایت شیک ان ان ویک 
هایی مانند سوبتیلین و ایتورین از مهم‌ترین ترکیبات ضدقارچی 
این باکتری می‌باشند. آنتی‌بیوتیک مایکوسوبتیلین تولیدی 
توسط برخی از باسیلوس‌هاء باعث بیوکنترل بیماری مرگ 
گیاهچه گوجه‌فرنگی بوده است ( :1968 ,1007 > دنجع۳۱ 
,20168 با ک ۳27111 :2005 .6 ۶ 601616[ 
٩0۵02, 6‏ تک 820760۳). قبلا ترکیبات فرار باسیلوس نیز 
تهعیران متایولیت‌های غالب ضخفارجی فرظ گر فده عم معیه: 
ولی مطالعات اخیر نشان داده است که این ترکیبات در غلظت- 
های طبیعی خود بیشتر عامل القای مقاوست هستند تا مهار 
مستقیم قارچ‌های بیمار گر (20160 ,16 ک 0127111). در یک 
پ_زوهش. ار جدایه‌هایی از جنس 
۵ .۸۶ ۰7/0۲6۹6۵75 و قارچ کش بنومیل بر بیماری 
پژمردگی فوزاریومی نخود ایرانی باعامل 0385۳207۳۷7 .۲ 
5 .1.90 بررسی شد. نتایج نشان داد که جداية 
.7 در خاک آلوده به قارچ نه‌تنها باعث افزایش رشد 
بوته‌های نخود شدند. بلکه شدت بیماری پژمردگی فوزاربومی را 
نیز کاهش دادند (2005 ,.]۵ 6 210211. 

سویه ٩0.‏ 1071010106710 با کد شناسایی 13 از ناحیه 
ریزوسفر ريشه نخود استان کردستان. شهرستان دیواندره و 
روستای شالی‌شسل جذالسازی شه.آین,سویه باعتت افنزایی 
وزن‌خشک نسبت به شاهد شد. در منابع علمی 
0 .8 به‌عنوان پروبیوتیکی که رشد گیاهان را افزایش 
می‌دهد. شناخته شده است ( 0 ۵82 :2010 ,.۵1 61 ۲۱۵۲۵۲ 
2 0 فقس ی کزواکانیسه توشسط فان دا 1۱ 
محیطزیست آمریکا ثبت شده که باعث افزايش رشد گیاهان 
می‌شوند و سویه 600 ]1۷5 620610 .2 جزو آن‌ها محسوب 
می‌شود (2011 .۸1 01 ,60027). باکتری ۰600614 .13 قادر 


بوده است با تولید پروتثاز سیانید هیدروژن و سیدرفور از رشد 


سهرابی و همکاران؛ کنترل پوسیدگی.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱ شمارةا؛ نيمه اول ۱۳۹۹ صفحة ۱۱۲-۱۲۳ 


قارچ 50/071 200107110 10/۱1 روی محیط کشت ۳1۸ جلوگیری 
نماید. باکتری 0600014 .8 باعث افزایش درصد جوانه‌زنی. 
طول ريشه و وزن تر بوته‌های لوبيا سه هفته پس از کاشت 
گردیده است (2009 ,.۵1 61 2022061صصطض). 

جدایه .80 ۸0/:7۲0710/۵616۲ با کدشناسایی 133 از ناحیه 
ریزوسفر نخود و از شهرستان روانسر و روستای کلاه‌کبود جدا 
شد. این جدایه باعث افزايیش قابل‌توجه میانگین وزن‌خشک 
ريشه شد. محققان سویه 2050200715 .۸ را مورد استفاده 
قرار دادند که سبب بیش از ۵۰درصد افزایش رشد در گوجه 
فرنگی نسبت به شاهد شد (2008 ,.اه 6 0۷1016111. محققان 
اندام هوایی و ريشه گوجه‌فرنگی تحت شرایط تنش شوری را با 
استفاده از سویه ۳11406 ٩0.‏ ۸6/:۲0700۵616۲ مشاهده 
کردند. در پژوهش حاضر این سویه باکتری سبب کنترل حدود 
نسبت ِ اه برخی 9 ن ( ۶ ۳6۲01200 
2000 ,.6) ۳ اصلی 0 ری از این 
کاربردن گونة 2/09020075 .۸ روی نشای گوجه‌فرنگی 
سبب کنترل ۵۰درصد بیماری .1 0305۳20۳۷ ۲۰ .50 


001 نسبت به شاهد شد. سوية ۸0۱۳۵۱0۳9۵616۲ 


منابع 


۰ جداشده از ريشة گوجه‌فرنگی سبب کنترل پزمردگی 
آوندی با عامل 6۵0۳۵۵۲56 1.50۰ :0305207 ۰ شده أست 
(2009 ,.]6 6۶ ۲101۷252 :2008 .]۵ 61 ۷]0۲611). 


در مجموع مشاهده شد که جدایه‌های مورد استفاده در 
۳ گیاه و در 7 بیمارگرهای مر داشتند. جدایه 
۰ 130011114 بهترین باکتری در بهبود وزن‌خشک اندام‌های 
هوایی بود. در مقابل جدایه 3ظ ٩0.‏ ۸6/۱70/0۵6 توانایی 
بهبود رشد اندام‌های هوایی متوسط بود. یک متابولیت باکتری 
می‌تواند اثر دوگانه‌ای در تنظیم رشد داشته باشد. اکسین در 
مقدار بالاء رشد ريشه را زیاد می‌کند. ولی رشد قسمت‌های 
هوایی را کاهش می‌دهد (2017 ,16۷ تک 0۳27111). این نفش 
دوگانه متابولیت‌های باکتری و حساسیت به آن‌ها در مورد 
قارچ‌های بیمارگر نیز دیده می‌شود ( :2005 ,0122607001 
9 , .۸1 61 ۳16]6156). با توجه به این موارد توصیه می‌شود 
در امر مهار بیماری‌های فوزاریومی ريشه که معمولاً به‌صورت 
توأم در مزرعه دیده می‌شوند. ز‌ از ترکیبی از جدایه‌ها استفاده 
شود. 


3 ۲۰/۱2061014 0۴ 6001 101021621ظ .2009 ۱۲۰ مطم۱۱201220 200 ری متطهتطه ]921۶ و۷ بطع0220 هطخ 
۰ (۱۱ظ بهع) مهو ۱۳/0/۱۵106۳۱۵ظ طعباهعطا 1۲معصتم‌صعل صهعها ممصصصرمی ۵ عصمعه لقناودء صظتاگکز 
81-0 :39 5016866 ۲۳۵)۵۵)6109 ]صق۱ظ ۵۶ 2امتا0! مفتصه:][ 

یتمه متاعطامروه ما ممفا متع؟ گ۵ ممتامتالف۴ ,2013 .۲ دوه بخ م20 رو رهز ,۷ ,رطاحظ 
301-۰ :2 ۱۷۱۱۵۲0۵0۱01۱08۷ میت ۵ اصنمز تمممتامصعام1 ,عمنامو ممهایقع قامو ۵ قه 20602106 ۷۷168 21060060 
۰ ال 01۵7۵۵ 20 ررظ ,لصفم ر.رظ رفصتهتتا1۵0. ویک ماعط۱006ظ بین) بل۱28927ظ بط ,۳6۲0200 
امامهها۵ ۲۱2 ممتاممصمص-ه) همع اصفاح ‏ ها کیره معتعععظ ما حصماو؟ 0۲۲حکصها متمملً عطع ۵ ممتهناصت 5 
229-6۰ :46 ۱۷۲۱۵۵۵0102۷ ۵۶ اهصنتاهژ مکی ٩۵۰۰‏ ۸۵۱۳۵۱۵0۵۵61) 

اعصتفيه مممتامهع1 0616800 )۳۱2 .2002 ,۷۲ مقصع1. مضه پیک 11۳06062-122 ریخ مفه۲۱۵۲۷8 ,رگ ,متمصتطممن 
٩۵. 6۵۶ 0‏ ]02۵۵۳۱ ۳۹۵۵ ۵ 0۵ عمهع 12608۵201 ها 100660 معممله صا )۱۱ حتاتتمون] 
6-۰ 1 ۲۵۱0۱02۷ اصفاظ .۱ مورکیچین ۲۰ ۵۶ وع15012 )2۵805 

0 2013۰ .۲ تلو۷۵ تصمط‌نطه]۷ مضه و.۲ متلقطهل بیط متطقحامط بح همق تصتطه:ها۲ 
۶ هنال محتصد1 عهممه .5۵ .1 ۲ ۵مرکنجده ۳6۵۳۲۱۵۱ فده فعاح01و1۱ ۸۵۵0۲56۵ ۵۱۵۵0۱۵۱۵۵ 01 ]6۴۲60 
1-0۰ :3 ۱۵962700 معوابظ 

۵۲۱۱-1۰ ظ فقلاه اهت۱۵)۵۲ظ میتنهو۳ وییصمی م1 .1982 ۲۰ رعتهمامع۱1 200 و۷۷۰ بطامه۵۲ع0) 

0۰ ۱60۲00۲0۵01۵ مه ملصاممتام1ها اوصتقعه مومع 0۶ فصصوتمهطهعظ عصتاوه‌تاممن .2005 .1 بکام0تطام122) 
205-7۰ :43 .ع0امطاهمه) ۲۳۲ ۵ 6۷761 نامر 

هه 202 )صه)؟0مصص1 ۵۶ امن لهمنع1010ظ م1 .2011 .) ,وله /00212طک 20 ر.نا رتته22 رو رتصهمه 0601۵2۲ 
۶6 ۲۲۵۱۵۵0 )ص۱2( ۵۶ لقصرتا0ژ فص بمتمامدها )فنممعماصه متعطام‌وم2نطر رها 0عوننه عاصههه )۲0 ۲۵۵۲ 
283-۰ :41 

۶ ۵۵۲۵2910 تتقطا مه ممتام گم ۳۴۳۲200۵۵۵۵ ,1989 .۲ ,داامصتلتوظ مضه ,۷۷ ,ما00 بن) ,۲۱۵۵6۵001۲ 
2793-7۰ :55 ۱۷۲۱۵۲۵۵0102۷ [ه)ممجصمن ۱ص 4ص 0ع1اممرخ .عصععمطادم عفمعون 8660118 


۱۹ 


سهرابی و همکاران؛ کنترل پوسیدگی.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱ شمارةا. نيمه اول ۱۳۹۹ صفحة ۱۱۲-۱۲۳ 


5۲ 1103۶ 06۱۱6 ۵۶ مملامنالهه حصفهام‌هی ,1997 .06 بامماظ 200 ویک مط0قاعاظ .۲ ,عصهناا! بت) مطقصان۲]۵ 
-515 :61 1۱1862860 ۲۱۸ .عصصمهو جع عقاو ۵ صعتصهعه لمفنیهه مطا امه 0190 عیا ما 06ظه)۹19ع۳ 
218 

ح ۲016 تتعطا هه ههام2 0۵۵۵16121 5011 .2010 1 بعحصطه 0ص2 ویک بتلفطک .لا متفه وگ ملظ بیک م۲۵۷۵ 
,579-۰ :60 ۱۷۱۵۲۵0۱01027 ۵۶ ولمم 16۷16۳۰ 2 تممتامصمص )209 اصقام 

۷ ممام0 ییامام رامع ط0 کزاتاصای کمااتع6ظ 01 ۲۶۲۵۵۲ .1968 ,۱۷۲ ,توهاصا 220 ,.۷ مقتصع]۲ 
933-۰ :58 «عمامطاهمما۱ط همه مت00 ۲0۳۱۱20 

مط هن ۵۵۲۵۲1۵ متافتم0ع201]2 01 ۲۲۵۵۲ .2005 2۰ ,221011 220 رب با۱0۷۵ن بیط متصهتطه 1 لتهطاو و.ط متفه[ 
حور مممتانلجمه موامطومعع ملطا مود کر رها عفناج مع۵منصن ۵۶ ۱۷۱۱۸ نهد ۵ امومع 
1-1۰ وععطم1 اهتانه‌تتع۸ ۵ لمصتناه [ 

01۷۵۵1۲ ۱۷۱۵۲۵۵12۵1 :2006 ۱۷۲۰۷۷۰ ,و۳1۵1 220 ونیا مطهططصقط ر.ظ نالا بت ,20208 بلط معطهنا بط ,11202 
0 164امجزظ فصتطت مماوع«طتمص طا ملق مصتلقطمععهامطاه مه یقلوط ملق ۵۶ اممصلعی هتفه۳ 
.3832-5۰ :72 ۱۷۱۵۲۵۵۱0108۷ ۱۱۷۱1۲۵0۵۵۵۵ 

۰ ...1 ,ما 200 رل ,100 ما۷ ملک وکا لته رل مصتاتمصصها۲ ملظ مطقطک یو مرعطهک 
لمومتاممن؟ مه مصتاله‌ه‌طاطتع 0ععممالص فصح همع اصهاج ممجمنامصصه 6۵6۵۵6 ۸6۱۵102۵616۲ 
365-۰ :44 «صحامظ گه لمصتامژ )وله .عهم م01۵0 

ص 2000112ظ . نص صماوروممع ومتم صا ۲0۳ وه فتالاتعظ .2011 .ظ متتطمل مضه بیظ مطفه۲:۵ یه وتفصیین۴] 
.37-9 0۰ 0۳1۵6۲۰ ۱005۵18۰ وم :۲0010102عظر 

.۴ ب20601) و.ظ م۱008 با بقته‌عصن ر.ظ باعامطاه۷۷ ور م2عات) بیظ محطقلظ با متعطاهعظ .۷ ب,6تغ۵01ر] 
0 و۲۱۱۶ عباااع0ظ ۵ ممتامنل09۵۵۵ متلتاطاناو۵ع۱۷۲۷۵ .2005 ۰ظ روعتا0ع12 220 ری )00116 
اصمصصمن۱ ۱۱ صرح ممتامحره . عمل1 امه . آماجمع‌ماها.. فصج .. متافتجمعقاصه. وصفتصهععه . فطع فععصفطهم 
.-45377-4 :71 ۷۲10۲00101027( 

ح م6ص۲6918]2 0۴ ۸90990001 ,2012 ۷۲۰ مطم2112۵0 ۲۷ 20 .۷۲ بتاملطه۸۳2 بخ متتقفطه «هطاوظ ریک م1۱22 1لهمه۱۷ 
عمط ۶ امناجم اهملومامزه مضه بل حصیتنهعاط افصتهعه فممتاتممم. مفتامطصممع تعلصنا ومتام1 ۷2 ماققرم 
145-۰ :22 ۱۵0۵0)008ظ قاطمصته)واو: مه ععممزمو اهعتانهزبهه ۵۶ اقمتاو عفهععول 

ص ممصمافلوع۲ وگصمن همه عصاممهمتنتطا وتو صقاظ 2004 بگ.ظ یمتا 20 و.ل م1105 میک 1۷۵۷۵1 
565-۰ :42 «اوتمصعط۱00ظ قمح ۳۹10102۷ ]قاط .عوعتاه )21و ما فتصقام ماقم 

۶ اقتاصمامم منم لهعزع10(0ظ ,2008 بظ متلاهاته0) مضه الا ممصتالتات بت) بتلتقاتت م۷ بلاا1۷۱0۲6 
«صحامظ ۵۶ امصرتمل لهمممتاحمصعاص1 .میممههما گ۵ ۱ هدن مصاووه؟مم0ا؟ ]60ههد ۸6۱۲۵0۵۵۵66 
.369-۰ :4 

۴ 1۳0000100 .2006 ۷۲۷۰ ,۳۵۵000 20 و.ظ ر60016206۷1 ریت) ,۵801۲2661681 ویک مق۷1]0 2 ریگ مطق66ع۱1ه۱ 
0 کاظوظ رای عیااععظ 24 ۸23 ارام ههاواه مممم20 ۶۵ ها فلصتامج‌مصمي ععمع۳ع0 ههام 
0 مه016ه ا0ه1۵۵۵ظ وی رها هدجه هجوج ام که امه مومع 
403-۰ :60080102۷16 1[ 

م210۷ )ها 0۵ 1۳۱۵/۱۵0۵ 0۴ فصتحتاه [01۵6080 0۴ ۱1۲6۵۲ 2000 .1 بطامط رن 200 و.ل بلفتاه‌عهظ .نا ,29090۷ 
0 0۶ 109121 .2001۷710165 ۵02 5011 4ص وع)تصمصمی هزصا0عظ 5۵11 رفممتاهاتام۵ن ۱ ۱۲ 
161-۰ :88 ۷۲160100101027( 

له ها عصل/۱۵۱۳20 .2009 .9 رومم۷۷ 2 ۷ 200 ویو باق 06۲ ۷2۵ ببظ ب,09-۴۵۷68م1 م2 ,۲1616796 
308-۰ :5 ۱01027ظ هنعط ععتاعلا .واتصحصظا اصقاح ما وعصمحصرمطظ 2۵166۵18 

۲۵۵-۳ ۵۷ و6006 ۵ ممناهع1لومهاه مه مماه2ها۳2/20 .1997 ۲.۲۰ رمرتتحرظ و 220 راز ,1۵206۳0۵16 
م۸ ,۳۲۵۵۵۵015 :م۱۷۲2 هرن .ولوولمصه راهم 0عاولووه ممنام‌مومن مه عصتامتم عم متصمصهع 
151-۰ :1 0۷۵۲۷۱۵۸۷۹ 2۳0 

هصتاها۵00 ]۲00 0۵۲۱۸۷۵۵۵ 10]61۵00100 :2013 ۱۷,۰ باتهظ تصمجرمامگ مضه وت) رصهتصصه‌تق هط ولاز بطم50۲2[2۵0 
00۱2[ 1116)ممزم ,)۲۵ ۲۵0۲ صهعط-ع120 ۵۴ امه لحونهه عمط زعامی زمعی۳ 20 م1عامده 
1-۰ :2 5۹۵۵۲ 

۵ موماا موم ومع عصقام که ولهتاممامم آمتاممع‌ماظ .2013 یک رله)۷1 220 ,اه متطاصفطه 
135-1۰ :2 ۷ع۱0مطاهوه) بط که اهصهز امممتمصمام رامین ۵ ممقعونل 7۷۱۱۲ صبتتحفدا۲ افصتقعه 

لفعصسظ ج 0 و۵00 فتاممموامج فصاممرم ما۲۵ لهزتع۲م2 م۸ ,20162 ,02.1۷ پتا1 200 ریک مللت02 
۶ ,۲6۹16)2166 1۳00۵60 عصتالهزاه ۶۵۲ فعطلللععه واعم۸۳۵۵۱۵۵0 ما ولقصعله دنه رمع کزاصاوظ معموعمطاهم 
۰ :0 :7 ۱۷۲۱۵۲0۵0۱۵1۱02۷ م1 فعتام۱:۵0 7طامه 

مها 0عا1مزام ۷۵۱۵016 ل2زعامعظ «وعتممه عصتالت! عن تعتط‌لمعط همل(۱1۸ .20160 2.1۷۲۰ ,ت16 220 ریک رللتته 
۰ ۵2006 )0ع7 فطا صقط) فلومملاصاهتظ ۵۶ ممتاهعاهمتس مورا قام. رفح دلوهام. «اتصتاحطط 
۰ :۱ .۲۱1010217۰ 1۱16217201۷76 »6 20۷۵ لمتصصطمن 

:010ص فط ۵۶ تعامج نامع سماوه ‏ چصتا مه اه عصتااقطن .2017 ۷ ,تا م1 رب متفه 
امعم اهعتصه)0ظ ها ممممهب مه .هم)مه2۵9تط ممتمصمتمط) بصع مه ماصفام مممهها ممتاهمتصتمصطرمع 
135-0 :82 

0 :م من ۵02ص تقانم‌وتاهانه ,2013 .1 رفه۲ ۷ 200 .۷ متتامطلصعد بل مطعصل بیکلا.ظ مطعط1 
1-۰ :3 ممناهع01اظ طمتهعوم! مل)ممزمو ۵ اهنامز تمممتمممام! بمعمامتص ۵ ۱۱۱۱۸ صتاتتحفا۲ افصتهعه 
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سهرابی و همکاران؛ کنترل پوسیدگی.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱ شمارةا. نيمه اول ۱۳۹۹ صفحة ۱۱۲-۱۲۳ 


0 1۳01 فاولط0ع20)2 اقتمامظ ,2009 ,۱۷۲ ,مایت مضه بظ متلله0هت) بت بلل01127) مینک مطه9ه1101۷ . 


,147-4 ۲۵/۵۵۱0۵۷ )مها 0۶ اهمتنمل .ماقم ۵۶ ۱۱۱۱ یتتیحونا۲ ووععممناد ومامتاوهاناه ففمالژمو ۲۵۵16۲۸۵۵ 

و6 0۵ )-14ظ ره ما6 0۴ صملاهعناض20 0۴ ممهط 01 ۳۲۲۵۵۲ 1۳ .2006 ,۷۲ م02مطو مضه .۷ ,520266 
370-۰ :1534 بعمامطاهجم) بدا ۵ تمصناهک .هام م۳/۱/2۵0۵ افصندعه اصهعه 010608001 ۵ وه 6۴۲16201 

صم عم100۲050600ظ ,2017 ,۲ب رتمک 20 ,۷۷ بوهع۷۱۱۵ ,.ظ بتلالقا واط بقعت۵) .۷۲ مهطاته‌عصه 1[ 
۱2۵ ۵۵۱0160ع0هصه مط مرمع وماهءصاماه ها مه )ممحصنلعو مصتنهمه ۵ فمتاتصصصم لهتمامهه ماصاهبتاناه 
155-۰ :199 بع۱۷]۱۵۲۵0۵۱0۱0 ۵۶ ۸001۷۵ ,۲۵211ظ 0۴ ۲۵۵10 

۲ ۷7۱۲۴ ماممصهه0 ۵0عو ‏ ا2ع۱۱ 0۶ امه ۵۶ مم1قومرمننا9. ,1983 یک رکاممن) 200 ری رتع۷۷۵11 
463-۰ :73 ۳۱۲۲۵۵۵00010۵7 .00۵8۵09 ۵و۵ 

,۳2016 200 مالیا ملک .رل م۷۲00 میک مق و.ل.۱۷ م۲216 و.).) بکل2ظ یالط بلل۷ا ب]۷.ل ملظ .۷ بلا۷0 
۵1 م1۱01 ۵۳۵۲0] وعاد ه :اوه ۵اعک مق مه مها ممعمطاهمما ردام 0 ۷۱۵۵01101۵ .2017 .]۳[ 
35-۰ :71 9۱۷۱۵۵۱0916 .18وعصمعفصههتهم 101 وعاقل تلهم 
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ات ۱ ۲۱۱۱۷۱۰۱۸0 ۱۱۷۰۱۱۱۲۰۱۱۸ 
(۸۵۵۱6 1۵86۵21۲6) 112-123 .۵ و2020 و ۱۷0۰ و11 ,۷01 


۲ 2060 )1۳0 1۲۵0 2100 )۱۷۱۱ ۲۵۱ )نج ۵۶ (ماجی ۳۱0۱۵216۵ 
۵ /012۵1۱ ۷۷۱۱۸۰ 50/071 ۳۱۶۵۲۲۱۸۱۸۱۱ 200 0305۵0۳۱۵۱ ۲1۸56۲11 


٩0۵1/13" ۰‏ تک ,16 رتتتطعص بل واتطاحطمه 


1۳204 رطحطوصهص مک ربتفه نوا تمفک ,رعمامظ گه )ممحطانهم۱۳۵ رنومامنظ صقاظ ۵۶ ,۱۷۲8 .1 
0صع ۵ 13677 82۸۵۸600080۳1201 
رمع تمصع ۵) زیطام‌طمط1 هیا رطهطفصمجص مک تفع تن مق ,روماماظ ۵۶ )ممحصنهم1۵ رومامع۱۷۲۷ 0۶ ۲۶۵۲6550۲ ]صه)۸:19 .2 
طمطعصمح مک رراتوه۲ تن 221 بومتامع)۶۵ظ عصد۱ظ ۵۶ اصعصص)ندمونا رامتجمن لهع1ع1010ظ 0۶ ۲۲۵۵950۲ )صماول5و۸ .3 


8 2010277[ 14 :۵6061۷60 
58 هطصها50۵ 24 :00060ععظ 


101: 10.22067/1[ 7.۷ 1 


(۱۳9۹۵0۵۵0 

۲ ۱6 عمج مه هام ما مه مررکنچده کي رها 620860 01862865 ۲۵۲ ۲۵۵۲ 200 ]۱۷۷11 
عم 6116001۷9 ]0 و1 متفه ۱۵۱۷۵۷ صهیا مه ۷۵۲۱۵ مطه )تامطمنمطه معمامتطه ۵۶ ومفوععن 6ظ1۳0001]2 
تعصظ مه نموه متمطاموم 12 بوتقع۷ اجومع م1 تعصط متصمعمطاهن مصمممالامو ععفطع )فصتقوه 10106مصن 
۵۵ 0۱01 وعط6۲09نظ مففط1. ,قصمومطاهم اصقام ممررمطزمه )فصتهعه ومللملمصت۳ماه عصلفتمطمس قه 6۷۵10۵۵0 
۵ 5۷۹۲۵116 1۳00660 له م0۲ظ0۵مم10ه رقلمامممهمی متصهعه ملها۷۵ روعلامتماتاصه وه طمتاه عصصفتصهطهعظ 
۲ ۶0۲ 1526 0۶ ۵۱00 ما مه ممتاه۲*مصصا مدمه 0 اومع مطا رزاصهعفک .تعصبظ منممع ماه وعععممتاد ما 
6 1 اصمحاوع 1۲ 12۷0۲ وطمقهع: عفعطا ۵۶ ط)0ظ رمملاهلونعع۱ امم‌عصتته ما مس 12۵1017 180162860 2۷6 مم1)هت)و1عع۳ 
فص ناه ر1666۵ صقطا معمجطر و عههم22 1610)وع10۵ عطا ۵۶ مفه۲ ددع۵ ادصصح فط 1 .5ع010اومممزه ۵۶ انامه 
۸2۲00656 مه مناد وفملمهم‌مصمن 108عتاوعم10ظ .انامه 1.59۵ ها عملموع۵ع0 مععها فقظ فعللمناوعج متامططه 0۴ 
۵ 2240 ,ناه ]اد ب۲۲۵0۵۷000] تععامعظ رف10۷۷۵۳ظ مولاتع بطمتاه۷مصما ماظ مصمیها رجموکمادنات 
۵ مه همنه . وملمهممهمماهعتع .همع اقاتقطظ فطا ما فعلمتاوعم۵1۵ 6۴۲600۷۵ ۵۱62860 2۷۵ظ 
ص اوعنانهتهد همه ممصمزهو0۵۵) تعظ امانقمه م0زمناوعه-۱۵ عطا صا 0عوومتهمه مفعط مفولم 2۷۵ 0۵۵901668 
عصوتصم و1 فصم‌عمطاهم معا ۵۶ موم لهمنومامه رالهه۵7۲ .عتعلامل وتا ممتلاتظ 425 ۵۶ وملیم 2 21 2012 
نا وه 1طمصته)وناه طا مفمعولل صفام ۵۶ امعصصم‌ممصمصه صا برعمامصطهعا 


۱۷۲۵۸۵۲۱۵۱5 6 ۵5 

۵ 1۱۵۷۵۹22۵64 ۱۷۵۲۵ مرن( هلمامهه0ا20۵لظ۳ر مصتامصمن همع اصقام ۵۶ لقتاصمامم ,یلته فنط مر 
01160160 ۷۵۲۵ وعام2و [901 .ممتاتصمع ویامطصمععع مه برمه12001 طا معفهعونل فنص ۵۶ امومع لهعتعمم1ه 
289088060 ۷۷۵۲۵ 02۵]۵۲1۵ 19012160 ۵۶ 6۴۲۵۵۲ م1۳ .قممص0۲۵۲1 صقاوعلسینک مه طقصفصمصیمک ها وامی 62معلمنم 
۷ 1800012060 ۷۷۵۲۵ 56605 ه1)۵منط0۳ 1 ,96ع) معتانه تفیل طا ترعامی سل مه مررکنچدم را ۵ طا 0 ۳۱۱۶۵۵11۵1 
صعع 276 معتقامعز افتعامدها ۶و امعاله 138 .عامم ص عمجم مه معاقامعز آمتتعامهه طعمه که تصصرتا0۳۳) 10۳ 
5 0۵ 608000160 ۷۷۵۵ م00۵1 مصصقه م1 ,ممتقناته مقیامطصمععع ظا فعم120 طمع اصقام من 1۳۷۵50182060 
فص بهمممنه ۵ مفهععل ۲۵ ۲۵0۲ 204 ]له صتاتنهفنا۳ افصتهعه وعاقامع ۵160060 ۵۶ اتلرصاج آمتنجم‌متها فطا 
24 .۲۵01162069 10۱۲ ۷16 جعلوع0 00۴01760 مه «امامام‌من من 0عقهه 0مامنمصمم ۷۸۵۲۵ فاممصتهمه ووتامطمهعمع 
۵۹ 00۳۲۵۲۵۹510۴ 106218 20 50100۷۵۲۵ 9.1 ,۷۵۲ مهو صا مسلععمنم ممصه۷2 0 ولو امه ما 0مامعزهاتاد ۷/۵۲۵ 
3 200 0ظ ,دظ ,2ظ ,وع150126 ۹6160060 ۲0۷ عط) ۵۶ ۱۳۵۸ 165 مطا رالقمصاط .ناصا مامما0۲0 تمطاوز رها مصمل فه۲7 
060۵02016 0۶ 02860 1060111160 4ج 0عمم۹600۵ ۷/۵۲۵ 


موی و۱۱ ع ددع1 
صصص 11 طز۳ 13ظ ومتفا۵ع۱ ۷۶۶۸۶۵۰ 7۰ تعصنظ طاهها ۵۶ طاسمع فط 1060صانتطص 18012660 100 ۵۶ تاه 51,068 
2 رومهعمطاه 0۶۴ ععصعوهاه 1 مررونودن .۲ )فصتقعه نامه ممتااطاتطصا بصع )وعطعنط مط) 0قظ عصم2 ممن)1طاتط1 
۲ ۱ ۷۷۵۲۵ 4ظ 20 3ظ .ممتانلجمع مفیامطمععرع طا ع 3.69 م6 1.08 مر مه ول انهم لقتنم 1۳0168860 
0 2ظ ۲۵٩06001۷۵۱۷.‏ رع 1.36 200 1.42 ما )طهنه7۷ بل ۲۵۵۲ 1۳076286 قمع ۲۵0 عه۲ 1۳0۵۲0 ط 1501265 
۴0 ۳۲۰ 1۴ 909۵ ها وتا ات6۷ مع29ع019 0060ع: لمح طلمعظ هام مم )6۲۵6 اوعامعنه عطا 20 وع18012 13ظ 
2 .6ظ م1501 10۲ ۲6۵0۳060 ۷۲۵۵ 022۵0 .۲ افطتقعه 200710۲ ۱۵60۵6۲0 ۱۵۳۷۵۵۲ ۰1۳۵ .عاصفاج 1000012060 
۲ 36 ۷۷25 0ظ .ع 1.31 0 0.24 0 اطع7/۵1 ۳65 ۲00۲ رع 2.49 0 0.56 م0 ۳/۵۵ طاوع انم 267121 1۳6168860 
21 100762860 ما1۶012 فط1 .7370 ۷ 106 موحعون قط) ۲۵00660 مهد امک ۲۰ ۵۶ ممووعع0۵۵٩‏ 10۲ 150126 


۵۱۵ تکتتمطو ی بمطق مصنل صموم‌ممن)* 


۱۳۲ 


۵ع:۱ ۳۰۱ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۲۱۵۱6 -هعو16) 12-123 ,۵ و2020 و .۱۷0 م1 ,۱۷۵01 


و1012 20۱۵11۵ 0۶ 2 رعع۲۱0۱۳۷۵۷ .۶0105 2.9 ما متا اطع۷۲61 طقعع 100۲ 200 ۲0105 3.2 6۵ مربا فه )۷7۵۵ طوع فصفععه 
0 ۷۵۲۵ 13ظ 200 6ظ ر3ظ ,2ظ وعتهامع1 .1211620117 رععههوت ۲۵۲ ۲00۲ مصتاتتهوت ۳ ۲۵068 م۲ م2 ۷7۵۲۵ 
16٩5 ۱۳۸ 56006۵0108,‏ مه 2860 .5۵ ۳۱0/۱۵۱06۳۱۵ 2۵0 قزر عسااتععظ م5 ۸۵۱۳۵۱۵۱۵۵۵۵۲ ٩۵۰,‏ کلاا3ع۵ظ 29 
مصممومی متصهع۳ ۷۵12016 رولوماطاتامه مه میاه فمصوتمهطمعصه لهتهبعو )1مامه فصتحتاه .5۵۵ کاا06ظ ۲۵9۵601۷6۷۰ 
6 0 20010260 2000 276 020۲۵۲1۵ ۲۳۵86 .ومععمطاهم اصهام افصتجعه معصه)ولوع متصمو 5 1۳00660 مج ممتامنا0 0۳0۵ 
۵۱02۵ ۲۵۲ 22010260 2000 مج 10000660 ۸6۱۳۵۵۵۵۵1۵۲ تقاط بطم ممتوجهم‌وناه عع۵هو طا ۲۵۴۲۵۱۵۵60 
5 6088106۲ 0 ۱0نا6۵ 20۲۵۲12 متاماصامم صقان رالهتع۲ن0 .مصصتا )ف ک0 معممنص) ۵ وعوهعول0 مصتانحعباظ ۵ آمتاجمم 

۰ ۳۱۵۱۹۵۲1۷۲ عمط ۵۶ )ممصصممه‌صمهصه ما 20۵۲0۵ عطل0۳0۵19 


جمتعصل‌صم) 

00۰ 01206 0۶ ممتوومتووناد 24 اممنم۵ 1۳00۲0۷ ط) بمترع اصهام ا نها اصممع0 وبقط ومعها0و1 ۳20۲61121 
0 ا9ع0 مط ۷۵۵ 50۰ ۸۵/۱۲۵/۵۵۵ ۷۱۱۵ )طع۷۷61 بل )ممطو عط همتم‌صفطمه »م۶ متقامو1 )وعه عصطا ۳۷۵۵ ٩۵.‏ عمرااتعهظر 
تاه ام مصقام ممتمصصمم بو فصوتصهط موه آهنمبمو وق 20۲۵۲12 بع6ظ1 له ول ]۲۵0 هه1۳001۲0۷1 
۰ ۶ ط10)ه اتمه ]ممطو فطا عصلفهعنعع0 قلن۳7 ۲۵۵۲ عفهعرمصا .5۵۵ عااتععظ 0۴ ۷01۵16 ۷ 1۳0060108 
ص معوهعع11 طامها ۵۶ ممومعتممناد ما طمهمممه ممتفتمهمن ع0 ما فصصفعو فصتقتاه ما20 0 ۵ات0قهه رالهتع0۷ 
2 0 


متااناه‌ترعضد ماصاقصتماوداه بح( :۵0 کال 02950۳0 ۳031 با0ماصمت آهمزو ماما :1۵۲۱۷۵۲۵8 


۱۳۳ 


